dereds

== .
S REGION
m FAI2= Nouvelle-

.: 143 o« / (S A u”’aine
Universite q
de Poitiers
AUGIS Timothé
Université de Poitiers
UFR Sciences Humaines et Arts

Master2 : Parcours Expertise historienne,
M®di ati on et val ori sation de | 6histoire

Erosion cotiére: Connaitre, prévenir etgérer les risques naturels
littoraux.

Port-desBarques: | 6 ® vgmdluellé de @as territoires maritimesiu

XIX ea nos jours

Sous la direction de Thierry Sauzeau

Année universitaire020-2022



Tables des matiéeres

pTu oo [8[otio] o NPT PP UPPPPPPPPPPRN 4
LES FSOUES COMIBIS ...ttt ettt ettt e e e e e e e e emmr ettt e e e e e e e e e e e e e e e s mnne e e e e e e e 4
Tendance générale de la ChareB itime..............eeeiiiiiiiiiiieer e 7

L6®rosion ctti r-desBatques..e...t.e.r.r.i.t.oli.r.e..de&g Por't

Les 1econs du PasSE POUN 1€ PrESENL...........uiiii i iiieeeiiieee e ettt e e ammee e a e 9

| - Evolution bathymétrique de PortdesBarques............cccceeevveurivvieenenn. 11

A- Les di ff®r ent s...s.u.p.por.t.s..db.anal.y.s.d2

B- M®t hodol ogi.e...de..lL.0®Rt.ude. ... 16

1. GEOréférencement deS CarteS.........uuiiiiiiiieeieiieeeiieeeee e eene e 16
2.Cr®ation et standar di.s.at..on..dound8 base

3. Evaluation de la précision des bases de données............ccveveceveveenennnn. 20
4. M®t hode dointerpol at.i.on...des..donn®es hi si

C- Résultats et ODSErVAtiONS..........ccooiiiiiiiiiieeee e 23

1. Etat des lieux du relief sousarin du XIXe & N0S jOUrS..........ccceveeveueereerrieenns. 23

2. Mise en évidence des transits sédimentaires importants.................c.cceee.... 27
3.Bilan s®di mentaire de | 6estuai?.e3de | a

4. Le banc de Lamouroux, un territoire a Proteger..........ceeeeeeeeeeieeeevvvvnnnieenns 34
l-Anal yse g®ospatiale de | 6®volution d

que la cote rocheuse au nord de Port des Bargg.............ccceveeevvvivvieeeen.. 36

I o =T o [ oo ] (=P 37

2. L6®rosion c¢c!'ti re, un ph®nom..ne.Batur el

3. INtEret NISTONIQUE.......oeeeeiiiieee e eeeer e e e e e e e e e e e e e e e nans 38

A - Méthodologie et dONNEES...........cooiiiiiiieeee e 39

1. RESSOUICES ULIISEES......cciieeeeeeiiiiiiis vt e e e e e e e s emnna e e n e e e e e e e e e e eeens 40
2.Choi x doéindicateurs..de..p.as..t.i.on..du trai:



3. Outil utilisé: Digital Shoreline Analysis System.............ccceeevviviiieeeee e, 43

B- Résultats et 0bServations..........ccceeeeeie i 45
l.£tude du trait de cl.t.e..au..nar.d..dd5
(UL [ [N - o 14 T3 - TR 47

Etude de la zone B, Nofistded " | e Ma.d.a.me.....cooeeceveeneenn.. 50

22 £tude du trait de c.it.e..adu..sud..d.e.52
Etude de la zone C, la baie deLBINCEE. ........coooeeeeeeeeeeee e 54

3. Etude de la cote rocheuse au nord de la partie continentale eeBBerques58

C-  DISCUSSIONS €t SOIULIONS........ciciiiiiiiiiiiiiieee bbbt e e e e e e e e e 60
1. Limites et difficultés de cette méthodologie.............ceeeeeiiiiiceeiiiiiiie e 60
2. Proposition de solutions adapiés..........coeeeeeiiiiiieeeiii e 61

Ml -L6®v ol uti on de | a cartographie

Loexempl @esBagqueB.o.r. fo. ..o 64
A - Les prémices de la cartographie gEOMEtIQUE. .........uvieeeiieieecciicieee e 66

1. La carte des CassiBu XVIIIE SIECI.........cooiiiiiiiiiiiiiiiceeeeee e 66

2. Carte de I'étamajor entre 1820 et 1866..........cuvvreeeiiiiiiiieeeiiieiiieieeereeaeeeeeen 67

B- BeautempBeaupr ®s et | a nai ssan.c.e..d.e.6B

1. Un ingénieur hydrographe hors du COMmMmUN.............ooeeeeiiiiimmiiiiiee e 69

2. Une méthode rigoureuse de levés bathymeétriques............cccceevvvcemriniieennn. 71

C- Technologie et levés hydrographiqUES.............coooeiiiiimmniiiieiee e 72

1. LesS SONAEUIS ACOUSTIQUES ... ...uuuuuurrrrirreerimeeinnnnrnnnrneereeeeeeesesememsssseeeeeeeseeeees d 2

2. L0i magerie satellitaire.,..l.es..f.and3

CONCIUSION. ..ttt eeet et e e e e ekt e e e e e e e ns b mnns e e et e e e e e nnbreeeeas 75
BIblOGraphie.......... i aneee e e e e e e L O
BIE= 1o (o0 (TR o U P 83
Table des tablEaUX. ..........vii e 85

F AN g ] 1) ST TR 86

du
O0hydr c
mar i |



Introduction

Les |ittoraux fran-ais nlan cequen®i uretjegnt p a
majeur de croissance durable, nécessitant une connaissance détaillée du milieu et des différents
ph®nom nes qui | 6empld immoitaatrde mainterir uneésjuilibrepemtre lee x
d®vel oppement des territoires et | 6®volution

la ligne de rivage qui sépare laterreetlamdr s éagit doéune donn®e ess

et pr®voir | 6®volution ~ moyen et l ong term
not amment au ph®nom ne de | 6®rosion ctti re,
mer.

Les risques cotiers

Le |littoral est un milieu fragile, tr s co
au mi e uadire de domcilier attractivité et développement économique avec les aléas
météemar i ns qui so6y pr aldconcestre detnombieuses @reskiens suruh e |
territoire restreint. Il est soumis a des assauts naturels en continu. Un risque naturel se définit
selon | 6observatoire du |ittoral comme | e cr

cette définition dcumente aussi la notion de vulnérabilité (Figlixe

- Léal ®a correspond ~ tout ph®nom ne dobor i
dommages. 1 se d®finit par une magnitudeée
une intensité de dommages etunepb abi | it ® dbéoccurrence.

- Léenjeu est do®fini par | e MEDDE (minist r

et de | 6E£Energie), acronyme sous | equel a
et 2016, comme | a ¢ val eur mentalendes ééments ®Cc 0 n «
expos®s?!” | odal ®a &

Un al ®a natur el comme | 6®rosion c¢ctti re, | a

un risque que si des enjeux sont présents. Dans nos recherches, nous nous intéresserons

uni quement, au siprhc@ierem ne de | 6®r o

1GARRY, G. et al,Plans de prévention des risques naturels prévisibles (PRRDDE. La Défense, 1997



Crédit : Graphies / MEDD - DPPR

Figurel. D®f i ni tion du risque doé®rosion c!'ti re (fragilisation

de dunes vives)

1 est donc bon de c oephénamane natuiel emtraimeraelas | 6 a
conséquences irréversibles sur les activitées humaines, le tourisme, la péche cotiere, la
conchyliculture ou bien la protection de la biodiversignérant un co(t fimeier croissant
pour la société du fait notamment des dommages matériels. Par exemple, les dommages de la
temp°te Xynthia sont estim®s pour’d |R&apr:tsesl

Cerema (Centre do®tudes leGend/d exmerretmesnd , sdra

| 6am®nagement ), en envi sage anlbgenepts powsraieédtn ar i 0
disparaitr¢ | 6 hori zon de 2100, sous | e double effe
des ouvrages littoraux, pour undetar estimée a environr@i | | i a r YGes abtimations o s

comprennent de nombreuses limites méthodologiques ainsi que des incertitudes prenant en

compte plusieurs profils dé®volution, pl us
déanti cfi ptes desl &@®r osion ctti re afin doéiden
travaux sodéinscrivent dans | e cadre de | a str

portée par le ministére de la Transition écologique et solitiaire.

2Rapport doiss4foaimatawnnmm de | a mission commune doinf
tempéteXynthig Sénat, Session ordinaire de 200910, paANZIANI, A.

3 Plaquette de synthes&valuation des enjeux potentiellemeattieints par le recul du trait de cot€erema, mai

2019

“Pr ogr amme 20872@1e, Btratégiesnationale degestion intégrée du trait de cfteninistere de

| 8Envi ronnement , Meden chargefdasaalationsantemationdles sdr le climat



Pour imag r cette probl ®matique, celle de | 6CG

fran-aises, i1l sembl e opp &ignalirigured)ecet cnmeuble nc e r

devenu depuis quelques années le symibolehangementlimatique, de la montée des eaux
et de | 6®rosion ctti re. S a -surMersvillageisittéiato n ¢ o n

bord de | 6oc®an Atlantique, ~ |l a pointe du M

Figure?2. L6i mmeubl e -s8MerSadOuyest, THELb ET| La2014

Il est construit sur les dunes a 200du trait de cbte, promettant une vue imprenable

sur | 6horizon marin, ce Baurl asrbabddut ant s/’ n
brutal ement en 2014, g u a nleurs résidencds.uEt mour tause,b | i g ¢
| 6i mmeubl e ne se situe plus qud”™ une dizaine

peut donc se tdepmasnsdiebrl es 6diel pRRt@®vioi r ce sc®nar
Dans cette zone, le recul du trait de cbte enregistré est compris entrenetets par an en

moyenne alors que pour | e reste daenétledparqui t ai



annéeé. € | 6instar des propri®taires dont | es b

Xynthia, les occupants du Signal sont considérés parmi les premiers réfugiés climatiques

fran-ai s. Laiss® © | 6abandon,e ld®oum@t ivimesrnte ddag
de désamiantage lancée 210 1 9 , l e bOti ment doi 2021°ltes e d®n
ph®nom nes do6®rosion et de recul du trait de

des perturbations météorologiques exceptionaéNeartin en 1999 et Xynthia en 2010).

Tendance générale de la Chareni®laritime

Le littoral de CharentMar i t i me s Ok&tde Iiméairescitier entrd Gharron et
| 6estuaire de | a Gironde, compr e baaOhdrent¢é es = |
Maritime est caractérisée par un littoral trés diversifié et vulnérable awesiditoraux. La
forte proportion doéoam®nagements de d®f ense
souligne bien les forts enjeux présents sur la ¢a@e.pourtours des littoraux de la Charente
Maritime sont en perpétuel développement, avec notartruhesrzones urbanisées qui occupent
plus de 206 des espaces situés a moins derbQfes cotes. Cela se ressent au niveau de sa
démographie. Du fait de sa forte attractivité (péle économique et récréatif), le littoral charentais,
avec une densité estimég@ hab/km2 en 2010, a connu une augmentation dé péar rapport

1999 ; i est esti m® um ep onuoru v2ell 4 Oe saeul gonme nlt Ge

description traduit | 6augfientation des enjeu

LO®r osi on c 'tdiré de Pet-desBargues t er r i

En effet, la tempéte de décembre 1999 ainsi que la tempéte Xynthia du Zé\ete28
2010 ont montr® | a fragilit® du I|ittoral ct
Charente au regard e lca Is@u@®rnesisd m nmanrairn en eé ée
avec mon stage de M2, j 6ai choi si de mdi nt

particulierement la commune de RddsBarques. En effet, PedesBarques est en premiére

SRapport doi48Feaou maadm oche nlAa commi ssion de | dam®nagemen
duabl e (1) sur | a proposition de | o0oi visant ~ instaure
déhabitation r®sultant d 6 u, rISénat,i Sesgioneordidage del@®0A8| pardu t r ai
TOCQUEVILLE, N.

5DossierL 6 o b s er v at oDémagramhie et Econorhi@du kittbydNSEE & SGeS, 2010



ligne face aux conséquences @e®r osi on c!ti r-Ouest &ilat Fuafice, lad a n s
communede PodesBar ques se situe sur | a rive gauche
15ki 1l om tres de la ville de Rochefort, en f a
droite (Figure3). La cbte Su¢Est plus abrupte (falaises de calcaire) que les cotes nord et ouest

qgui descendent en pente douce vers | 6estuair
des Barques int gr &mdedcoleede Maodhmume , L6 t a ®®Ma d a i
reli ®e au bourg par un passage appel ® ¢ | a F
d®couvert ° mar®e basse. L6l e Madame est wun
de 800metres et sur une largeur maximaleldém t res. El |l e pr ®sente 1|06

d®vel opp® de | a zone doOo®tude avec des bancs

PortdesBarques étant situé au croisement de deux environnements, la commune est
donc sujette aun fod y nami sme mor phol ogique qui peut S
communal est situé dans un environnement gemir m® ( per t ui sadide®@&nt i oct
d®f inition consi d®r ® ~ | 6abri des vagues <co
| 6 ®vwo dw paysage de ces environnements est fortement liée a la marée. Elle est
omniprésente en Charertaritime, de type semdiurne, et est qualifiee de maeidale
(marnage maximum supérieur amg. Ces régions accueillent le plus souvent des
environnemats marécageux et/ou poldérisés, avec de vastes estrans vaseux de faible pente.
Ces milieux offrent un abri natur el propi ce
prioritaire.La commune de PedesBar ques se sit ueelaGharente,lés | 6 em
milieux estuariens sont des environnements extrémement dynamiques, en effet soumis a
| 6i nf | fleeveccéeu ndeu p amaréededtaud & el par t . [ 1 est donc

surveiller les littoraux de la commune de FagsBarques.
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Figure3. Bornes géographiques, la commune de-BesBBarques, AUGIST, 2021

Les lecons du passé pour le présent

®t udi al ®as
privilégiée au détriment des sciences sociales, la climatologie et les statistiques par rapport a
I 6 hi

Submersion, une équipe bénévole pluridisciplinaire dirigée par Emmanuel GARNIER et

Pour er | es m®t ®or ol ogi ques, c

stoire et | a sociol ogic‘t euXyntshyiua .s &eas t2 0c

Frédéric SURVILLE, regroupant des scientifiques, mais aussi des historiens spécialistes des
littoraux. Les conclusions de leur rapport, @pagoir été livrées aux missions parlementaires
chargées de tirer des enseignements de la tempéte Xynthia, ont été rendues publiques dans

| 6ouvraage,mp°te Xynt.hlilas foancte nio nltorHR sltéoiimpeor t a

per met dowwvwlah®@eabilleist ®s afin dbédadapter | 6 am
r®duire | es d®gO©ts mat ®ri el s et humai ns. 1
compl ®t er et fiabiliser | es r®sultatséobtent
déoapporter une di mensi on hi,®n tenantqdenedéliseu x e x p
| 6 ®v 0 lureliefissusmartha i n s i évaunteeqouantifantl 6 ®v ol uti on du tr
sur le long terme (K e-XXle) de la commune de PedesBarques. B effet, observer une

" GARNIER. E, SURVILLE. F(dir),La temp°te Xynthia face ~ | 6histoire

littoraux francais duMoyenAgea nos joursLe Croit Vif, 2010



®volution sur une p®riode r®duite ne peut (
®v®nement ®tudi ® seul , ne peut pas d®crire |
modéliserons les fonds marins autour de-degBarques, a partir des données bathymétriques

de différentes cartes anciennes, que nous couplerons a des données plus récentes venant des
Modeles Numériques de Terrain (MNT) effectués par le Shom, le service hydrographique et
océanographique de la marine. Dansdenxieme tempsjous utiliseronses mémes cartes

auxquels nous ajouterodes photos aériennes du XXiécle,nousquantifiGonsl 6 ® v ol ut i o
du trait de c6te de PedesBarques, selon les milieux, plages de galets, falaise ou vasiere. Nous
finronspard ®t ai | | er et observer | 0 ®iectelanosjouwsrafinde | a
de mieux comprendre | es sources que nous uti

conducteur de ce mémoire



Premiere partie

| - Evolution bathymétrique de Port-desBarquesdu

XIXe a nos jours



Af i

n

do®t udi er | a b a t -degBa®ues, ineus utiliserohsila t or a

meéthodologie de recherche suivante. Nous commencerons par recenser les sources historiques

puis rous en extrairons les données exploitables, créant des bases de données nous permettant

do®l aborer des mupafondewpmr anndes @ party deecss mddeéles, nous

d®t er mi nerons | 6®vol ution gl obpolréesgaellessous qu e
approfondirons | 6®t ude.

A - Les diff® rents supports dbéanal yse

Durant notre étude bathymétrique du littoral de fedBarques, nous avons mobilisé trois

sources différentgsrovenant de trois périodes différentes. Les sources qui vont suivre vont étre

pr ®s ent ®es et s e r(bableaulsqui répertaese mbrobnensegssolrdee a u

concernantouw epr ®sent ant | 6estuaire de | a Charent e

ressources qui pourront servir pour des études futures.

Les

donn®es mobilis®es pour [6®tude bat hy meG

C Minuteshydrographiques de Beauterdpsaupré qui comprend

Mi nute de | 6es £(u824),Echellel’¢1440ta Charent e

Mi nut e aléronletpertuiedntdoche (18221824); Echelle 1/14400

Mi nute de | a Rade d@An t37 (882218245 Edhelle et p e
1/14400

Minute du Pertuis de Maumussé(i18241825); Echelle 1/22000

Ces minutes hydrographiques sont en quelque sorteblesions» intermédiaires

des cartes, gui font | e | i e sées gartlase | e s

hydrographes et | es cartes f i neaPilotes ®es t

8 Archive du Shom, ARCHIVES_MIN_12_7_02bis_28.xml|
® |bid. ARCHIVE_ MIN_012_6_009 bis_27.xml
10 |hid. ARCHIVE_MIN_ 012_6_009bis_23.xm|
11 |bid. ARCHIVE_MIN_ 012_6_009bis_31.xml



francais?. Ces minutes sont plus fournies en sondes que les cartes finales, pour des

questions de lisibilité et de visibilité des différentes informations. Podr®t ude de ¢

donn®es de bathym®tri e, i | soRdes possiblasnt ®r e
Beautemp88Beaupr ® a mar qu® | 6 hy ckieategunegpprtieilue f r ar
est consacr®e | orsqubéon abor desiececealndd®v ol u
jours.

C Minute hydrographique de Germain‘341882); Echelle 1/28000
Adrien Germain estin ingénieur hydrographe. Il est entrélxpot des cartes et plans de
la Marine en 1858 et le quittéahnée de samort,en 1885 Tout au | ong de ¢
fait remarquer par ses nomb rTaitéxles projectiomsu x d o
des cartes géographiqueseprésentation plane de la sphére et du sphéfdiee 1866, il
y détaille une nouvelle technique géodésigermettant de représenter une surface non

plane comme la Terrd partir de 1882, il est en mission sur la cote ouest de la France.

Jusqudeni 1889 re sur |l a cltte doéOIlI ®r on,
faisabilit® ddder RgyanrGracesarcette minute,mous pouvons obtenir
des sondes allant du pertuis de Maumusson

C MNT topo-bathymétrique cotier des pertuis Charentais de 2015
Un Modele Numérique de Terrain est ueprésentation de la topographie que ¢a soit
|l 6alti m®trie et/ ou | a bat hy m®dathymétrigakd un e
cOtier des pertuis charentais effectués a une résolution de 0.0002hj-a22é réalisé
par le SHOM dans le cadre du pitof#OMONIM. Il couvre un secteur englobant les
départements de la Charemaritime et de la Vendée. Le MNT est référencé
verticalement a la plus basse mer astronomique (PBMA). Il se présente sous la forme
déun ensembl e de poi ntestdonhéeagwec ses coaldennéegt ct
|l atitude et |l ongitude (en degr ®s d®ci maux

donc pas besoin de géoréférencer ce document. Il est directement prét a étre traité.

12 BEAUTEMPSBEAUPRE C-F., Pilote francais, Troisiéme partiecomprenant les cotes occidentales de
France depuis | 6"l e ddédYeu jusqud” | a,Paris Dépotdéndtasdea gn e ,
la Marine, 1832

13 Archive du Shom, ARCHIVE_MIN_012_6_027.xml

14 Annales hydrographiques @69, 150d 6 annal es hyd r-l®BSktomHo8gues 1848
ISGERMAIN, A., Traité des projections des cartes géographiguesprésentation plane de la sphére et du
sphéroideParis Libraire de la Société de Géographie, 1866

¥Modele Numérique de Terraifppobathymdrique cotier des Pertuis Charentai®rojet HOMONIM, Shom,

2015



Pour certaines sondes, le type de fond est déedur BeautempBeaupré, les
abréviations utilisées sont extrémement bien détaillées dans le tAbekales de topographie
et signes conventionnebs cela est rajouté la méthodologie expliquant avec précision comment
elles ont été relevéeBour ce qui est du MNT du Shom de 2015, il peut étre couplé a la Carte

de nature de fond au5D 000 du Shom, disponible sur le sitgtps://data.shom.fl.,e Shom

collece les données sédimentaires du fond marin provenant de ses propres observations et
prélevements, mais égalemenfordanismes extérieurs (tels le BRGMifremer, des
universités, des ports autonomes, etc.) et les integre au sein de la base de données

sédimentologique du Shom (BDSS).


https://data.shom.fr/

Tableaul. Synthese des documents collectés p@udie des fonds marins

Cartes et minutes anciennes

CartedescOte3 ® Auni s et Saintonge,| ClervilleL.N BNF | Non exploitable géométrie faussg https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b531531388
Bathymétrie des chenaux

Carte de la Partie de la riviere de Charente depuis Thg La Favoliere | BNF | Non exploitable géométrie faussq https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b53142767p

Charente jusge par deladisle Dais, 1670 Bathymétrie des chenaux l.item

Carte @dlé d@Dléron et cbte de Marennes, 1686 Guerrier N. BNF | Non exploitable, car document tr¢ https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b53153136¢
imprécis l.item

Carte de la cote de La Rochelle a BrouaigiséeldOléron, 1698 Chétillon C. BNF | Echelle trop importante (1/80 000 https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b5971850j

Carte du cours de ldviere de Charente depuis le Port de Lo Inconnue BNF [Expl oi tabl e p o u|https:/gallica.bnf.fr/ark:/12148/btvib53033023h

jusqud sonembouchure, 1750 cbte

Carte des isles de Ré @édéron, les pertuis@ntioche, breton ]  Bellin J.N BNF | Données de bathymétrie présent https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b53052879d

de Maumusson, avec des parties des costes de Poitou, Al carte de qualité 1

Sairtonge,1757

Plan de la riviere de Charente depuis le port de RochefortGu{ Digard de BNF | Données de bathymétrie, géomét https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b53142674c

son embouchure, 1775 Kerguette J. approximative

Plan de la rade dédle dAix et de Eentrée de la Charente, 180  Inconnue BNF | Données utilisables uniquement g http://catalogue.bnf.fr/ark:/12148/cb444784873
Il 6" 1 e Madame

Carte dEmbouchure de la Charente, radedle bAix, ? Inconnue BNF | Quantité de points sondq https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b53152009r
importants, nord du périmeétr
do®t ude seul eme

Carte topographique de la riviere de Charente avec son Inconnue BNF | Géométrie approximative, donné| https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b53143271yv|

depuis Rochefort jus@a son embouchure, et une partie des ra sédimentaires

bancs et isles voisines jusques a Oléron

Cartes actuelles et imagerie satellite

Cartes RasterMarine, 2021 Shom Shom | Trait de cOteexact, données d https://services.data.shom.fr/geonetwork/srv/fre
bathymétrie a différentes échelld talog.search#/metada@ARTO_RASTER MARI
toponymes. NE.xml

Image Satellitaire, Googlaps 2021 Maxar Google | Situation actuelle, trés précise | https://www.google.fr/maps

technologie

facilement utilisable



https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b53142767p/f1.item
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b53142767p/f1.item
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b53153136c/f1.item
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b53153136c/f1.item
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b53052879d/f1
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b53052879d/f1
https://services.data.shom.fr/geonetwork/srv/fre/catalog.search#/metadata/CARTO_RASTER_MARINE.xml
https://services.data.shom.fr/geonetwork/srv/fre/catalog.search#/metadata/CARTO_RASTER_MARINE.xml
https://services.data.shom.fr/geonetwork/srv/fre/catalog.search#/metadata/CARTO_RASTER_MARINE.xml

B-M®t hodol ogi e de | 6®t ude

1. Géoréférencement des cartes.

Un document g®or ®f ®r enc® nous permet doe.
®t ai ent alors inaccessibles par une | ecture
pour mon ®tude hi st otdeqgiateede BPadesBabg@eg.dJheucarteon du
g®or ®f ®r enc®e est une I mage dobéune portion de
coordonnées géographiques (X et Y) afin de la positionner avec exactitude sur le globe
terrestré’. Cependant celaresten f i chi er i-&diom enad u @iule ,f awte sa u
dans un syst me déinformation g®ographiqgue (
zone seront super pos ®es. On peut ensuite m
couches, rais aussi modifier la transparence. Il y a donc un intérét historique important, car
cela permet de comparer deux cartes correspondant a des dates différentegagisansde
cartes anciennes plus ou moins inexactes géométriguement, il faut savoie qu
géolocalisation soignée permet une rectification completearte est modifiée localement de
maniére a rétablir une exacte proportionnalité avec le terrain. Le systeme de coordonnées de
référence (SCR) qui a été choisi est le SCR dit WG84, qle systeme géodésique mondial
auquel se référe par défaut le GPS. Il est notamment utilisé par le Shom, depuis 2001, toutes les

cartes produites le sont & partir de ce systéme de coordonnées de référence.

La procédure de géolocalisation consiste a undigr |l es coordonn®es
nombre suffisant de points sur | 6i mage que
présents et localisables dans lesy&témes (carte étudiée et référentiel, ici la carte Google
Maps®) comme nous pouvons leoir sur la figure4. Pour les Minutes bathymétriques
suivantes, les points de repere qui ont été choisis sont résumés dans le tatdbssous
(Tableaw?).

17 GUERREAU A. (dir. YSéolocaliserdes cartes ancienneprocédureBul | et in du centre do®tudes
BUCEMA, Hors-série n®9, 2016

18 CHAPUIS, 0., « Toutes les cotes d@ance sont en WGH4», Voilesetvoiliers.ouesfrance.fr, 2009

19 1magerie SatelliteGoogle MapsMaxar Technologie, 2021



Google Maps, Maxar Technologie, 2021 Minutes de l'estuaire de la Charente, 1822

z
Lo
(Vo 2
3 z

Figure4. Exemple de Foiltupin comme point de calage, AUGIS 2021

Document Points de calage
Minutes de BEAUTEMPS- Fort Lupin, Fontaine royale, Fort de la Pointe, Fort Vauban de Fouras, Ancienne
BEAUPRE, 1822 école de médecine navale de Rochefort ainsi que le Fort de 1'Tle Madame

Minute de GERMAIN, 1882

Fort des saumonards, Fort Vauban, la citadelle du Chateau d’Oléron ainsi que le
Fort de I’Tle Madame

Tableaw2. Tableau récapitulatif des points de calage utilisés pour 1822 et 1882, ALIGQR1

Géoférencement des minutes produites Beautemps-Beaupré en 1822

i Il |
I

Figure5. Interface QGIS, montrant le géoréférencement des minu@salgempBeaupré, AUGIST, 2021




2.Cr ®ation et standardisation doun

Une fois | es cartes g®or ®f ®r e n%),@es sondesy e ¢ |
bathymétriques présentes sur les différentes cartes peuvent étre extraitesciiteurcéda,
une image vectorielle est créée, aussi appelée vecteur. Un vecteur est un objet géométrique
pouvant prendre plusieurs formes, comme des points, des lignes ou des polygones. A ces formes
géométriques sont associés des attriloutsse composet do6i nf or mati ons t ex
qui décriventes entitésLe type de géométrie correspondant a nos données est le multipoint,
soit un point par sondes (Figu® Les attributs de chaque sonde sondiqués dans le tableau

suivant.

Tableau3. Tables attributaires des bases de données

Etiquette Explication Types de données

X Latitude (rentréutomatiquement par le logiciel)| Float (hnombre décimal)

Y Longitude (rentr@utomatiquement par le logicig Float (hnombredécimal)

Z Profondeur en métre (rentré manuellement a p| Float (hombre décimal)
de la carte)

Type de fond Indique les sédiments et mieonganismes String (chaine de
présents au niveau de la sonde (a partir de la d caractéere)Vexte

Danslebut de pouvoir comparer ces donn®es a
provenant de plusieurs époques, il a fallu standardiser toutes les données de la campagne de
1822. |1 sbdagissait notamment de coaudébutt i r |
duXiXesi cle, |l e syst me m®trique ne sbest pas
gue Napoléon va instaurer le f&rier 1812, par un décret impérial, pour le commerce, de
nouvelles valeurs pour les anciennes unités. Afin de fadditeansition, un pied de profondeur
devient donc égal a un tiers de métre. Il faudra attendre -Riilippe, qui rendra obligatoire
le systeme métrique, a partir dd'jlanvi er 1840. Les profondeur
hydrographique de 1822 sous leedtion de BeautempBeaupré, sont donc encore exprimées

en pieds de France, comme il est indiqué dans le deuxieme tdWtEiles de topographie et



signes conventionnelprésents dans les premiéres pages de chacun des tomes du Pilote
francais.En 1822,un pied du roi en France est égal a 324889, par conséquent la formule
qui a été appliquée pour convertir ces données est

Profondeur (m) = Profondeur (pied de France) * 0,324839

Les données de bathymétrie sont relevées a partir dingerographique, en France le
zéro hydrographique est adopté au voisinage du niveau théoriquement atteint par les plus basses
mers astronomiques soit une marée de coeffidi2dt Le choix du zéro hydrographique au
voisinage de ce niveau garantit ainsi goet toujours au navigateur une profondeur
supérieure a la sonde indiquée sur la Arte. zéro hydrographique est le niveau de référence
a partir duquel sont comptées, positivement vers le bas, les sondes portées sur les cartes marines
et, positvement er s | e haut, | es hauteurs de mar ®e.
profondeurs positives sur la carte suivante, ces points indiquent des zones découvertes par la
mer durant les plus basses mers astronomiques. A Rochefort, la marée-eét Semie ;& c 6 e st
dire que | don peut observer chaque jour deux
méme hauteur. Les zéros hydrographiques des ports francais ont généralement été adoptés
i nd®pendamment | es wuns d erdrelazéro hydregraphRuieretlec o n s R
niveau des plus basses mers astronomiques peut varier entre deux zones de marée, a Rochefort,
il est égal a B1 m?L.

Afin doéobtenir | a meilleure pr®cision pos
extraites, méne si elles ne se superposaient pas sur chacune des cartes. Nous calculerons la
di ff®  ence de bathym®trie ° partir ° dbéune i

de données.

20SIMON, B., La Maréed La marée océanique et cotiefearis,Institut océanographique, 2007
21 Références Altimétriques Maritimes Ports de Fr ance -medtQrtes plwéro hyadrognaphiquetet d dout r
niveaux caractéristiques de la mar&hom 2017



Données de bathymétrie de I'estuaire de la Charente pour les années 1822 et 1882
1822 1882
N

Profondeur de la zone
d'étude (en métre) :
® 877--8
D 8--6
-6--4
4--2
-2-0
0-2
2-4
® 4-59
Sources @ Minute bathymétriques de 1822, Beautemps-beaupré, Shom / Minute bathyémétriques de o 2 4%m
1882, Germain, Shom | | |
Extraction manuelle et représentation des données présentes sur ces minutes. ‘ I I
Figure6. Cartes de géolocalisation désnnées de bathymétrie de 1822 et 1882, AUE|2022
3. Evaluation de la précision des bases de données
Par mi l es trois supports dobéanalyse wutild@
précision, indépendamment de la qualité de la technique de leug.fBcteurs sont a prendre
en compte, | e nombre de points sur | e p®rim
points.

Pour les minutes bathymétriques de BeauteBegaupré, 2714ondes ont été extraites.
Sa grande échelle (1/140Qi8rmet une précision correcte, en effet sur chacune des trajectoires
effectuées par le pilote lors de la campagne, la distance entre les différentes sondes varie entre
53metl123m.Al or s que | 6®chell e de | a minupgetde bat hy
(1/ 2800&d)i,r ecbgeuset | a r®duction est pl us i mpor
entre les sondes est de 487Seulement 107doints de sonde ont pu étre extraits. Le modele
numerique de terrain des Pertuis Charentais quant a lui,ces$ garsysteme laser aéroporté
(Lidar), il est donc extrémement précis, on ne compte pas moins de 1p@iB&0) repartis de

facon uniforme, une sonde tous les2&tres. Grace aux cartes de chaleurs suivantes (Fiyure



on observe clairement la préois de chaque document, pour les minutes de 1822, la densité

de sondes pour une grande partie dminttde zone

sondes par kmj] ) . Pour 1 8 8 2, poirgsoparskin? aneo unei ® me
couverturepla i mportante au niveau de | 6estuaire,
rapport aux minutes de Beautentpsaupré. Le modele numérique de terrain de 2015, quant a

lui, a une densité de point supérieur a 2p0ibits par km2. Nous avons fait le chdixd ® | i mi ner

toutes les zones ayant une densité de points inférieure a 5 (zone noire). Le périmetre en rouge
élimine donc ces zones ne comprenant pas ou tres peu de données. Il sera utilisé lors des calculs

de | 6interpol ati on @lisifimbledpossitles.eni r | es r ®sul t

1882 2015

9

le Madame

3 Sources  Minutes Beautemps-Beaupré, 1822 / Minute Germain, 1882 / MNT
Densité de point (nombre de point par kmz2) : I 30 - 40 N Pertuis Charentais, 2015
o Il 40-50
| |5-10 I 50-60 Utilisation de l'outil carte de chaleur afin de déterminer la densité de points par
km?. Le perimetre d'étude élime toutes les zones ou la densité de points et inférieur
Fl10-20 I > 60 4 5/km?, pour les 3 ressources
[ 20-30 — Périmétre d'étude

Figure7. Cartes de chaleur exprimant |la densité de sondes par km2, AU 2

4 M®t hode dobéinterpol ation des donn

Les outils déinter pol acontirues apadirdesevaldursdes cr ®e
points échantillonnés (Figug) . I 1 exi ste de nombreuses m®t
dans des cas de figure bien précis. Variant selon la qualité des données, mais aussi en fonction

des résultats voulus. Pournot ®t ude, coO6est | a pond®ration i |



utilis®e, ell e permet dbéassigner une profonc

semis de points extrait comme vu précédemment.

CERRuER

Données ponctuelles de Surface des fonds
bathymeétrie en entrée marins interpolée

Figure8. Préserdtion de éanalyse dnterpolation Documentation ArcGIS Pro, Esri

Concr tement, |l es observations | es plus p
recoivent un poids plus important dans la prédiction alors que les observations éloignées
exerceront une influence relativement faible sur la prédiction. En effet cette méthode
déinterpolation est celle qui c ddbW dosnedend | e
meilleurs résultats lorsqué&thantillonnage est suffisamment dense pgrad la variation
| ocal e que | 6o n @Gthentllbneageddes psintsren entrée .est Sdirserhé ou

irrégulier, les résultats peuvent ne pas suffisamment représenter la surface s&uhaitée.

22\WATSON, D-F., A Refinement of Inverse Distance Weighted Interpola@@oprocessingl 985



C- Résultats et observations

1. Etat des lieux du fief sousmarin du XIXe a nos jours.

Gr ©c e ) |l 6i nterpol ati on des donn®es hi st
connai ssances sur | 6®tat des fonds marins
les cartes suivantes, les courbesitkeau sont placées sur le Zéro hydrographique puis a un

intervalle régulier de B, dans le positif ou le négatif.

Le coureau doOlI ®r on se caract®rise par sa
nous observons trés rarement une profondeur igupéra-8 m (principalement au niveau de
|l a grande rade des trousses). Des profondeur
l es tons orange et rouge expri roessisdd 2 haut
hydrographique. En effet, emon 45% de notre p®rim tre do®tude
intertidales, allant du niveau des basses marées au niveau des hautes maréesedexvives

moyennes. Cet estran constitué de vases pures tré& fitiesit la longueur de @n au niveau

delaPasse aux Fill es, KmuassyddePedesBarques. X ¢ Bancrde de 4
Lamouroux est | ui aussi d®couvert ~ mar ®e b:
pour | a conchyliculture, il fegut. | 6obj et dou

En 1822, sur notre zon+<8.69&aucantdnencemerddepr of o

|l a rade des Trousses quantm au as hraultesrr idbesa

delaCharente (Figu&) . Pour <ceux quiirest idu sd®dmalgide p
passant45én de | arge au ni veadesBlar d besnb@p aesitdi a el a
de notre carte), puis avoisine 60 au nord de | 6 | e Kmuadedamge 6K et

au sud du Fort Enet. Lors desiplbasses mers astronomiques, la profondeur de ce chenal ne
dépasse pasl.0m, avec une moyenne d€.72m. Cependant plus le chenal se rétrécit, plus

|l a profondeur augmente, ad{2l0mnt jusqud”™ doubl

Les résultats obtenus a pade la minute bathymétrique de 1882 (Figlifg@ semblent
cohérents avec ceux de la carte précédente (Fgire En ef f et | déapr s |

données historiques, nous pouvons observer goeiphologie générale des fonds marins

23 DELOFFRE J, La sédimentation fine sur les vasiéres intertidales en estuaires macrgfidatse de DoctoraUniversité
de Rouen2005



reste similairela profondeur maximale était é8.194m. Au-dessus du niveawehu de la plus

basse marée astronomique, nous avons un maximum de #%.314P o u r

|l e chenal (
m° raela Le r
l ogi ci el

| 6®cartement progressif reste | e
Figurel0) est wune erreur de <cal cul du
pris en compte | ors de | 6analyse.

La Figurell quant a elle représente précisément les fonds marins de 2015, ces données

mises a disposition par le Shoomt été interpolés avec des parametres similaires a ceux utilisés

pour I

es deux

cartes pr®c®dentes.

L a

dépasse pa8 m. Sur le bord de la Charente, le niveau de vaasx atteint +5.83h.

Bathymétrie de 1822

Estuaire de la Charente jusqu'au banc de Lamouroux

Z

Estuaire de la Charente

S g
B s--7
-6
B 6--5
54
e 4-3
I -3--2
Lo-2--1
\ -1-0
[ lo-1
-2
2-3
-
-5
;-6
= Courbes d

1le Madame

Port-des-Barques

Profondeur en métre :

e niveau

Source : Minute bathymétrique de Beautemps-Beaupré, 1822
Interpolation des données de bathymétrie extraite lors de la partie précédente.
Données correspondant & la Plus Basses Mers Astronomique (PBMA)

Figure9. Carte de la profondeur des fonds marins en 182&sdtuhire de la Charente, AUGIE 2022.

prof on



Bathymeétrie de 1882

Estuaire de la Charente jusqu'au banc de Lamouroux

Estuaire de la Charente
Profondeur en métre :
-

B -s--7

B -7--6

B 6--5

[ -5--4

[ 4--3

. -3--2

] 2--1
10
Colo0-1

[ 11-2

l2-3

B s-4

B 4-5

. . . 56

Courbes de niveau

fle Madame

/2

Port-des-Barques

Source : Minute bathymétrique d'Adrien Germain, 1882
Interpolation des données de bathymeétrie extraite lors de la partie précédente.
Données correspondant a la Plus Basses Mers Astronomique (PBMA)

Figurel0. Carte de la profondeur des fonds marins en 188&dwibire de la Charente, AUGIE 2022




Bathymétrie de 2015

Estuaire de la Charente jusqu'au banc de Lamouroux

z
o

Profondeur en métre :
B -
el g--7
B -7--6
B -6--5
[ 5-4
[]-4-3
B -3--2
L2
o \ -1-0
o 0-1
° [ 1-2
[ 2-3
-4
Bl 4-5
. . . -6

Courbes de niveau

Port-des-Barques

Bance Lmnoumu&

a8
o

Source : MNT topo-bathymétrique cotier des pertuis Charentais, Projet HOMONIM, Shom, 2015
Ajout des styles pour une meilleur lecture 4 partir des données du Shom
Données correspondant & la Plus Basses Mers Astronomique (PBMA)

Figurell Cartes de la profondeur des fonds marins en 201&staidire de la Charente, AUGIS, T, 2022




2. Mise en évidence des transits sédimentamg®rtants

Une fois les interpolations de chaque année pradliteus était alors possible, en utilisant
| 6 o Rafster Icalculatorde les comparer en calculant la difféerence en chaque ook
permettant ainsi de mettre en évidence et de quantifier des mouvements sédimentaires présents
sur le littoral de PortlesBar qu e s . Le Mod | e Num®rique doé®v
permet donc de spatialiser la différence de profondeur entre 1822 et 2015 {B)gukén
déaffiner nos r®sultats, n o +1832 (Figuveild)=El883 Nns c et
2015 (Figureld). Ces variations qui sont dues a des déplacements sédimentaires induits
principal ement par | e transit s®di mentaire ¢
(val eurs n®gatives), de st abirleiutr® (owa ldebuarcsc ui
(valeurs positives).@tude ded@volution bathymétrique sur une longue période @tx) fait
apparaitre des modifications importantes sur le relief-smrin du littoral de Portles
Barques, principal em@mar ednatnes aliobnessit uqu & 2u dri
Lamouroux et du chen#&s t du coureau doOl ®ron (repr ®sen:
Figurel2).

Pour ce qui est de | a marge HOo®Fr®eationodas
moyende lamerenef et dbébapr s une ®tude publi ®e par
cette hausse du niveau dedelhmé&lemsweleXXdgs®ede oc ®an
(observée par 7% des marégraphes installés sur le glgbeéyour ce qui est des levés
bahymétriques anciens effectués au fil a plomb, le SHOM admet une erreur sur la profondeur
quine dépassepas8m. Nous prendrons donc t5®cnmkesge do
données qui seront représentées en jaune sur les cartes suivantes letespmtbane stabilité

du relief sousmarin.

En dehors ds deux zones repérées précédemment, on remarqleerglief sousmarindu
littoral de PortdesBarques, varie faiblemengne variation inférieuré 2m que ce soit de

| 6 ®r os il dra c @ w mayErésente umavitesse de transfert de sédiments de raoins d

lcm/ an. [ néest donc pas pertinent doé®tud
temps trop largene représente pas forcément la réaRt@ur pouvoir prendre ecompte ce

24 KOPP, R., Temperaturariven global sedevel variability in the Common Ef®NAS, 2016



faiblesvar i ati ons, i faudr ai t r ®d uiaume ocdeuxs i d ®r

décennies.

Acel a so6aj oalakcuedeced carfes €8  p | u dntedalleede 0i r U
tempsmportant entre les levés de sondlsse ontpaségax. |1 faut donc cal c
moyenne par années pour ne pas étre induit en etr@®. c ar t edte les deuw pesés
bathymétriquegst de 6@nssur la figurel3. A or s quobdéent r e 133 Xoitet 20 ]
plusdu double. Uné&rosion dé 5.4m en 60ans ne se compare pas a une érosion similaire sur
plus déun si <cl e. D6un clrtO9®m/haomnusetobder Voms t
de4.5cm/an. Cependant ces deux cartes nous permettent de cohfidmermp r i se g®ogr &

deces mouvements sédimentaires importants.

Différence de Bathymétrie entre 1822 et 2015
Estuaire de la Charente jusqu'au banc de Lamouroux
N
1
%—
Erosion ( max =-7.058m) :
<= -5.0m
x - —
L -5.0--25m
\ -2.5--0.5m
v Stabilité (valeurs incluses
a LR dans marges d'erreurs) :
| -0.5-0.0m
\ ‘1 0.0-0.5m
Accumulation (max = +8.048m) :
0 1 2k 0.5-2.5m
| | |
: ' ' 2.5-5.0m
- B 50-75m
B - 7.5m
Sources : Minute batymétrique de 1822 / MNT des Pertuis Charentais, projet HOMONIM, Shom, 2015
Différence de bathymétrie calculée a partir de 'outil Raster Calculator du logiciel QGIS, outil qui permet de soustraire des
raster (ici les interpolations de la partie précédentes)

Figurel2 Carte dedvolution des fonds marirentre1822 et 2015AUGIS. T, 2022




Différence de Bathymeétrie entre 1822 et 1882

Estuaire de la Charente jusqu'au banc de Lamouroux

Z

Erosion {max = -5.398m) :
Bl <=-5.0m
I -5.0--2.5m
| | -2.5--0.5m
Stabilité (valeurs incluses
dans marges d'erreurs) :

9 [ 1-05-0.0m
b Y 10.0-0.5m
Accumulation (max = +7.994m) :
L ]05-2.5m
[125-50m
B 5.0-7.5m
B > 7.5m

Sources : Minute batymétrique de 1822 et 1882
Différence de bathymétrie calculée a partir de 1'outil Raster Calculator du logiciel QGIS, outil qui permet de soustraire des|
raster (ici les interpolations de la partie précédentes)

Figurel3. Carte dedvolution des fonds marins entre 1822 et 1882GIS. T, 2022




Différence de Bathymétrie entre 1882 et 2015

Estuaire de la Charente jusqu'au banc de Lamouroux

Z

al
Erosion {max = -4.895m) :
Bl <=-5.0m
[ -5.0--2.5m

= * [ ]-25--05m
Stabilité (valeurs incluses

dans marges d'erreurs) :

| ]-0.5-0.0m

\ 0.0 - 0.5m

Accumulation (max =+7.536m) :
0 ! 2l | 10.5-25m

I I I []25-50m

B 50-75m

B > 75m

Sources : Minute batymétrique de 1882 / MNT des Pertuis Charentais, projet HOMONIM, Shom, 2015
Différence de bathymétrie calculée a partir de I'outil Raster Calculator du logiciel QGIS, outil qui permet de soustraire des|
raster (ici les interpolations de la partie précédentes)

Figurel4. Cartes de@volution des fonds marins entre 1882 et 2@3GIS. T, 2022




3.Bi |l an s®di ment aire de | 6estuair e

chronique?

Un estuaire est un domainent er m®di ai re 0% soaffrontent
fluviatiles. Le fleuve apporte des quantités importantes de sédiments, on estime les apports
sédimentaires de la Charente a 100 @@Des par &. Des particules dans un premier temps

ensuspension dans | 6eau qui finissent par se
ou débenvasement. LOenvasement de | 6estuaire
plusieurs siécles, déja au XVlle, a la suite de la constructiod derl s e n a | de Roch:
navires qui étaient construits étaient chargés a-d&mB ar ques ° cause dou

envasement de la Charente. Deux siecles plus tard, BeatBsappré lors de ces campagnes

hydrographi ques | 6 o breigeme partieedu pilbteefrardasc surilatcarte Da n s

de | 6estuaire denl @aoGlparaemtecei IPl @ar et el ui
avec | es anciennes Cartes du Neptune fran-ai
considérable®lent r ®e de | a Charente depuis | e Port

occidentale des Palles qui découvrent. Nous avons cherché inutilement une pointe de roche
gudun ancien Plan manuscrit i ndi que.Cettat r e |
roche, si elle existe, est maintenant couverte par du sable, de la vase et des coquillesbrisées.

Il ne quantifie pas cet envasement, mais il

de navire davertsserhedtencadr ® ¢

La coll ection dbéarchi ves i-desBawues, eopéiéiag u e s
un t ®moi gnage doéun habitant de | a commune, n
de ce ph®nom ne dbéaccumul ati on. siddarepesente t |, | a

la jetée de port des Barques prise en direatiamttest (Figurel6). On peut y observer des

piliers, partie int®grante de |l a jet®e. Jacgq
PortdesBar ques, | or s d e fait mait deeces iscaiverirs dansrlesquelsiil ke mo6 a
rappelait avoir jou® ldess®usortnf@lnds MAiug iohlr a:
|l 6extr®mi t® de |l a jet®e. Sans ®chell e, il €

sédiments,

2TESSONM., Aspects dynamiques de la sédimentation dans la baie de Mai@téres (France)Th " s e de Doctor at d
Université de Bordeauk, 1973

2BEAUTEMPSBEAUPRE C-F,«Pl an du cours de | a Ch a fleMatame GatpsRilote Rochef
francais, Troisieme partie compr enant | es c!tes occidentales de France de
en 1822, 1824, 1825 et 182Baris, Dépot général de la Marine, 1832



Figure 15. Photographie de la jetée de PdesBarques, archive iconographique @&cbmusée, date exacte inconnue

Déapr s notre ®tude, nous pouvons tenter
 6outi | doéi deiel QGIY, sucles tartes e lalpartiel pdcgdentes (FIGured,
15), nous pouvonsonnaitrep r ® c i s ®me n t | 6®vol ution de | a b:

Charente. Entre 1822 et 2Debthile+2|8@enSwlar elm@innt en
detemps,soit198ns, <cel a signifie, ulhSdcmian Denszenes d 6 a C ¢
se démarquent, la premiére en vert clair, représente un envasement emtret 2 5m. La
deuxiéme accoler asud du chenatonnaitun envasement plus important, entr@.5m et

+5.0m avec une moyenne de + 4186s0it un taux annuel dez25cm/an.

Al 6inverse, |l e chenal |l ui avec |l e temps s
moyennei 1.75m entre 1822 et 201En comp |l ®ment ar i t ® de | 6®t u
bathymétrie, nous pouvons aussi nous intéresser a la trajectoire du cheBak detlu ai r e
(Figure16), on observe une déviation notable entre 1822 et 2015. Déviation qui se divise en
deux phases. La premi re entre 1822 et 1882,
Sud, avec une moyenne deril et jumgpbu®lebgsé de | 6emboucl
le XXesi cl e, ) | 6i nverse, |l e chenal de | 6est
i mportant em,ajeuunegmoyeine Ge 7



Evolution du chenal de I'estuaire de la Charente de 1822 a 2015

Z

Courbe de niveau 1822
Courbe de niveau 1882

Courbe de niveau 2015

b

Mesures de la déviation du chenal

ile Madame

Sources : Minutes bathymétriques de 1822, 1882 et MNT des Pertuis Charentais, 2015
ICourbes de niveau placées sur le z¢éro hydrographiques des différentes interpolations obtenues précédemment.
Déplacements du chenal calculés a partir a partir de I'outil de mesure de QGIS;

Figurel6. Carte dedvolution du chenal dédstuaire de la Charente entre 1822 et 2015, AUGIS022

En certains points de | destuaire, l a navi
en été lorsque le débit de la riviere atteint son minimum. En amont ddd3@&arques, le
complexe portaire de Rochefort Tonnagharente soutient encore une activité portuaire
notable.Les exportations portent principalement sur les céréales, blés et mfianage des
cargos est limité a cause titant dieaumaxi qui est de 5,76 i a Rochefort contré,50 pour
leportde TonnsChar ente, ce qui pourrait expliquer |
si c¢cl e. Auj ou codnailirutiafic m@yenamnuoepvhrient entre lDtonnes et

un million de tonnes.

Les données récupérées poumaiservir a approfondir nos connaissances sur les
dynami ques s®di mentaires de | 0estuaire et pa

futur.



4. Le banc de Lamourouxnterritoirea protéger

Le banc de Lamouroux, qui est e@l4haemr me de
superficie (chiffre ayant comme référencka PBMA), et sur lequel sont implantées
670concessions conchylicofésEn 2002, il produisait a lui seul, un quart du tonrchifaitres
commercialisableEn effefl e r endement annuel kgnd2), gondtantes ( d:
sur ces derni res ann®es et Fo¥wonDudatse smei | | e
position géographique centrale au sein de la baie de Mar€hé@es et de son intérét
économique, le banc de Lamouroux est considéré comme zonemtalier | 61 f r e mer ,
fran-ais de recherche pJoursul @eéx pdlocRittuadtei omar
intéressantquia donc fait | 6objet de nombreux travau
des levés bathymétriques afincmnaitrd 6 ® vol ut i on bat hym®tri que s

l e budget s®di mentaire r®sultant et | &s cons

En complémentarité,atre étudegpermetdeconnaitrd 6 ®v ol ut i on bat hy m®
Il 6i nf | ue a ¢ e-@&dire dans®dnetat ditnatureb>. Nous observerons la dynamique
des s®di ments en ter mes NdsOd®mMées coovrent te@ant et et
débordent largement afin de prendre en compte les tombants des obstreianest. Le bac
de Lamouroux est sujet a des mouvements seédimentaires importants {RiguPeur
visualiser plus clairement les mouvements sédimentaires, nousteaaies limites du banc
de Lamouroux différentes dates. Nous avons utilisé directenesnmninutedathymeétriques
en reproduisant les dessins de BEAUTEMBESAUPRE et de GERMAINFigure17). Utiliser
I

(@}

interpolation aurait inclus plus de marges

Entre1822 et 1882 (Figur3), le banc de Lamourowe déplace versle Noiest c 6 e st
ce que montre | 6 aceoverfoncé guiplisnde HBSuivi pad un® Zdne
d 6 ®r (Zenie orangell 6 e n V B.85m,rcelapeutreprésenteun phénomenele déviation
gue subit le chenaist. La figure17 confirme cettdypothése (cadre noiAvant les ativités
anthropiquesle banc avaitine surfacele 2@ ha en 1822 et 20ha en 1882avant de gagner

7haentre 1882 et202l.e s act i o n accddrentdond Iesacdépbie sédimentaires, les

27 GEAIRON, P., Etat de lacontamination des stocks sauvag@suitres C. gigas par le virus herpes OsdlV

pvar dans les pertuis charentaidournées REPAMQ.a Tremblade, avril 2011

28 ROBERT S, GEAIRON P.,Synthése des données sédimentaires du banc de Lamouroux (baie de Marennes
Oléron) - Travaux bathymétriques et sédimentologiqlies r e me r , ,2063Ho u me a u



parcs éhuitresagissent comme unepkison a sediments observation décrite dans le rapport

de | 61 fr emer

Situation géographique du banc de Lamouroux, 1822,
1882 et 2021
N [ Lamouroux 1822
[ Lamouroux 1882
] Lamouroux 2021
9’
%, .
%
%
K2
%,
0 500 1,000 m
——

Sources : Minutes de 1822 et 1882 / Cartes RasterMarine, Shom, 2021
Superposition du tracé du banc de Lamouroux 2 différentes époques

Figurel7. Image de la succession des positions du Bah@o®uroux, AUGIS.T, 202
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Dans un premier temps plusieurs portions du traitéde de la commune de Paigs
Barques peuvent étre considérées comme des espaces sensibles. Nous essayerons de les
d®l i mi ter pr®ci s®ment pui s nous ®tudierons ¢
de cbte du milieu du XXsiécle a nosjosrNous commencerons par | a
Madame puis la cote sud et nous finirons par le nord de la partie continentale-desPort

Barques, falaise surplombant | éestuaire de |

1. Le trait de cbte

Le littoral est un milied y nami que et ®volutif dans | 6es
marée, saisons, années, siecles, temps géologiques), soumis a de hombreux processus marins et
continentaux. Le ¢ trait de clte e est l a |
domaine catinental. Le Service hydrographique et océanographique de la Marine (Shom) le
d®f i nit comme <correspondant ¢ l a | ai sse ¢
astronomique de coefficiei?0 et dans des conditions météorologiques normales (pastde ve
du | arge, pas de d®pression at mospiRQeiteque s u
d®f i ni ti on e sadiretqle®oncretemerssyr le dedrans du sur des photos
a®riennes, i ndest pas t dwj.oWrose sfta piolue et
pour étudier sa dynamique, il faut établir des indicateurs qui donnent une consistance a la

position du trait de céte.

2.L6®rosion c!'ti re, un ph®nom ne
La position des |icoborsuxdondestvi padhiuimaxeaecee
observer des d®pl acements spectacul aires. L
fr®guemment dans | es r®gions deltapgques, gr
alluvions, mais le plus souventiaeecule. Il existe des signes qui ne trompent pas, des falaises
qgui s6®croul ent par pans entiers ou des pl a
L6®rosion clti re &est un ph®nom ne natur el

29 Descriptif techniqueTrait de cote Histoliti v1.0 SHOM, 2005



sédimentae. Elle se manifeste sur une portion du littoral lorsque les pertes sédimentaires
(®rosion) sont sup®ri eur e,sileasedimeatpord supéseur§ ac c r

aux pertes, | e |littoral so6engsoatilicesaaximphcesss dyn
croisés de processus marins (houle, courant marin et marée) et continentaux (pluie, gel et vent),

l es actions de | 6homme p e uVeEneffetRigsantesventonst ¢ o n
humai nes i mpr ®v o \blementeaggralé @woours desalersicred ®&cetnies.

Le tourisme baln®aire peut ®gal ement favoris
piétinement par exemple.

Dans | e contexte actuel du changement
intergouvere ment al sur | 6®vol ution du climat (GI EC
oc®ans et de | 6atmosph re accro’t la fr®qu
extréme®. Deplusun rehaussement du niveau deriolea mer
débengl acement et wun recul du couvert de gl a
élément essentiel pour sa protection contre les vagues en période hivarqaknant donc en
compte la possible intensification et recrudescenceddc@saas , | 6anti ci pati on
ces changements inéluctables sont nécessaires pour continuer a vivre durablement sur le littoral.
Cela passera par | 6am®lioration de | a connai
des espaces littoraux airgie la valorisation des données historiques disponibles. En paralléle,

l es efforts de |l a communaut® scientifique de
des ®volutions du I|littoral gue sur | adescompr R
ph®nom nes do6®rosion et de submersion mari ne

3. Intérét historique

Mal gr® | 6®mergence de nouveaux supports p
précision, facilement actualisable et sur de grands territoires, notamment grace au
d®vel oppement de | 6i mageri e s at-mterprétdoeestet = |
| a seul e m®t hode per mettant débacc®der - d
orthophotographiques datant du d®but du si ¢
de cOte, avoir recours a des tendances pluriannuelles permet de ampacgenese des

%Rapport Submersion marine et érosion catiére, connaitre, prévenir et gérer les risqueslitattaeissur la fagade atlantique, Association
des CESER de | 6Atlantique, septembre 2015

S'PASKOFER., quesaise: L 6 ®r o s i, Bressediiversitaire tleFsance, 1981

%2 AR6 Changement climatiquz021: la base de la science physique



ph®nom nes, l eur ®ventuelle cyclicit® et ai
expertise peut °tre compl ®t ®e par | 6apport h

des aspects qualitatifs, et par des mesures plaatesc

Lébexpertise historiqgue ne cherche pas ° ren
compl ®t er . LO®t ude sur | e | ong t eellempdusquer met
moi ns rapi daeng,udlidi mplaa nit0dlie ponr queke gue chdsefeme vy
d®f enses contre | a mer-ellespasdirnalement plessdégmaderquel e p
prot ®g ® | eA tbutesdes questdns,cubietexpert®e historienne peut répondre et donc
per mettre do®yvidteesr sdoe urte pornosd wioru ®es ~ | 6 ®c he

de calculer les variations du trait de coOte consiste a rendre disponible les informations

n®cessaires au sui vi de cette wvariation pou
cohd ents en analysant |l a variation du trait d
et | despace.

Léutilisation des Syst mes doélnformation G®

optique dobéapproche gl ob alxeompréhdre lesfprocedsys etilek s p e

dynamiques du syst me cltier et ne pas reste

A - Méthodologie et données

Afin de conna“ tre | 6®vol ut i edasBatquestNowsi t de
avons procédé dans pnemier temps a la digitalisation de cartes anciennes a plusieurs dates
avant de r ®aliser | 6anal yse des |l ignes de r
considérées (1822, 1882, 1950, 1967, 2001, 2018). Cette cartographidatadtdu trait de
cOteaprisencomptelesk8n environ de | in®aire clttmer de
situés a la pointe ouestde PdesBar ques, au niveau de | 6Avenue

Léanal yse de | a dynamique | ittprégsentééesrr equi
ressources utilisées, nous détaillerons les indicateurs qui ont été utilisés pour digitaliser le trait
de cGte. Enfin, nous détaillerons précisément la méthodologie de travail.



1. Ressources utilisées

Les données cartographiques ont étiectees a partir de différentes sources et de bases de
données pour la plupart disponibles sur internet. Le talilgmésente chacune des ressources
utilisées. Les liens de référence seront cités en annexe.

Pour les photographies aériennes, le prindipalur ni sseur est | 61 GN, |
| 6information g®ographique et foresti re. C6
qui a pour mission de garantir la disponibilité des données géolocalisées. Afin de produire, de
représenter ede diffuser les données géographiques et forestieres souveraines indispensables

l a mi se en 1 uvr e:envieoanerpeat] aménaggnueatslu tgrritoird, villg u e s
durable, prévention des risques, agriculture, arrfiées.

Les ressources anciennesirtes et minutes bathymétriques) ont été obtenues dans la
base de données mise a disposition par le Shom. Le Service hydrographique et océanographique
de la Marinehéritier du premier service hydrographique officiel au monde (Dép6t des Cartes
etPlans,720) db6éo% | 6i mportance de ses archives,

tutelle du minist re des Ar m®es. 1 r®pond
environnements maritime et litto?)dl Avec des domai nes hyhétiex per t i
|l a s®di mentol ogi e, | hydrodynami que ctti re
déacquisition ° | a mer, | 6information g®ogr a

BCar ti@edd i t Gttpd/dvwl.ignlfrinstitut/cartelidentite
L6 o0oc®an e hitps//@viwehom ffr/ir/@gusommesnous/missions



Tableawd. Synthese desdocumeto | | ect ®s pour | 6®t ude du trait de ctte

Minutes anciennes

fle Madame, BeautemgBeaupré. &F,1822 1/ 14 40|Non Shom

Pertuis doAnAil&82he, (1/28 00]|Non Shom

Image aérienne historique

Extraction

ScanHistdb0 (1950 1/50 00|Oui Service Web (IGN)

des traits de
CN670000521967 ESS082_0064 1/ 15 99|Non Remonter le temps (IGN)

coOte successifs
ORTHOIMAGERY.ORTHOPHOTO2001 Variable* Qui Service Web (IGN)

et digitalisation

Image satellite des ouvrages

BD ORTHO®2018 20centimetres | Oui Service Web (IGN) cotiers

*Variabl e, car ce sont des dall es WM

Les ressources aunssenpe®cné$®saguephéi mage
informations tir®es de | eur analyse pr®sent
strictement | a r®alit®. Cependant, |l a tendan
y a eu une accétation ou un ralentissement des phénomeénes recherchés, a court et a moyen
terme.

A

€ cela sb6bajoutent des documents 1| eadesnograp
Barques comprenant des photos de vacances ainsi que des cartes postales qui segest détaill
au fur et © mesure de | 6®tude

2.Choix doéindicateurs de position

Le trait de cbte représente la limite terre/mer et varie avec le temps selon les conditions et
le contexte dynamique (€rosion, accrétion), de ce fait, la déterminatoedet e | i mi t e n
toujours facile et pr®ci se. Des indicateurs
différents endroits des zones littorales comme les lignes des hautes et basses eaux, la ligne du

haut de | a fal ai seé



En octobre 2012l e Centre do6£tudes Technigues Mari
proposé une méthodologie nationale afin de lever le trait de cdte a partir de photographies
aériennes orthorectifié&s Dans son rapport, il est questionde ¢ pes doi ndi cat eur

- L 61 n drihydigquiednstantané par exemple, laisse de hautes mer, limite supérieure de
sable mouillé, limite eau/sable

- Les indicateurs morphol ogiques, i sbagit
pl age, du pied de dune, ftalniSetles piedede thlaisee € Ou
du haut de falaise, du haut de c*ne doé®bo

- Les indicateurs liés a la végétation, limite de végétation dunaire, végétation pérenne,
limite supérieure de schorre ou de la slikke.

- Les cétes artificialisées, digue, enrochemeén

Pour notre ®tude, ce sont |l es indicateurs
d®cennie ou |le si cle) qui ont ®t ® choisis,
Pour | es cltes rocheuses, eteon)remndantae mbuxat de
| 6®t ude du trait de c'te. Pour |l es portions
®t ® retenue. Le schorre est | a partie haute

doher bes et rsaunbdneesr gn®eer ®eusx. gAu ni veau des ctt
clt® terre doébun ouvrage de protection qui a
gal et s, | 6i ndi cateur choi si est |l a Ilimite d
aisément repérables sur le terrain, en photographie aérienne ou imagerie satellite. Afin de mieux
visualiser, les indicateurs ont été représentés sur la fi§ure

En pl us de |l a difficult® qudil existe po
phoogr aphi es a®riennes anci enne sgéordafétencénentt r aj
car nous avons di attribuer aptxotos aériennes d®50 et1967 un emplacement spatial en
leur donnant desoordonnées géographigues. Cela permet en méme tempstifier les
i nclinaisons et | @eirBaldelppremiereparties) de | 6i mage.

35 Rapport Département environnement et aménagehesstdu trait de cote a partir de photographies aériennes orttitiéest CETMEF,
2012



Représentation des indicateurs du trait de cote

— limite de végétation pérenne
= Limite cOté terre des ouvrages de protection
- Indicateur cote rocheuse, haut de falaise

[Source : BD ORTHO® 2018

Figure18. Choix des indicateurs du trait de cbte, exemple cotenordeensrtt  de | 6" | e T,GH a me , AUGI S.

3. Outil utilisé : Digital Shoreline Analysis System

Une fois |l es lignes de r®f ®rence extraite
GéographiquéSIG). Nous avons pu utiliser une extension du logiciel ArcGIS spécialement
con-ue pour | 0 amitde gotele lodicielDigitaliShoreline Analysis System
(DSAS v5) permet a un utilisateur de calculer des statistiques de taux de variation a partir de
plusieurs positions historiques du littoral. 1l fournit une méthode automatisée pour établir des
empl acements de mesure, permet de conna’ tre |
aussi un modele béta de prévision du rivage avec la possibilité de générer des horizons de rivage
surl0etou2@ns prenant en compt e sitt&SGSlgay ikt d 61 n
do®t udes g®ol-bmiisg)uemetde’'s cEitsappossi ti on des doc
extrémement préciCet outil a été utilisé dans différentes études de mesure et suivi de la
dynamique du trait de cote a travers le neoifef

FAYELLLa Dynamique du trait de clte sur |l es littoraux-sableux ¢

interpr®tation, traitement .dnveérsitédg Bretagescideatale thésesde dodt@rat de@édograplse,.2010c i enne s

3"FAYE |., HENAFF A., GOURMELONF., DIAW A.T, «Evolution du trait de cdte & Nouakchott (Mauritanie) de 1954 & 2005
par photeinterprétation». Norois, n°208, 2008



Lorsque tous |l es param tres déoentr ®e son
automatiquement, selon le pas de mesure défini, des transects perpendiculaires aux linéaires
cétiers, mesure les écarts entre les traits de cote et calcule les taus meykplacement le
long de chaque transetes transectsont des lignes droites traséentre la Baseline et le trait
de cote le plus éloigné de celie Quant a ellela Baselineest une courbe qui suit la tendance

générale de notre trait de cote. Bd@es modeles présentdésgurel9) , | 6 espacement
transects estderh t r e, l e | ogiciel ne permettant pas
tous ces transects qui permet de d®finir des
moyennes.

Distance mesurée par le logiciel

Figure19. Fonct i on n-nb8AStextethision dudodiadetArcGIS




B -Résultats et observations

Pour ce qui est de la partie résultats et statistiques, nous avons utilisé deux types
déanal yses, qui seront r®guli rement <cit®es

- L6ENnd Poi nestl®kraporede [a HistaRoe entre le trait de cote le plus ancien
et | e plus r®cent sur | e temps (nombre df
en netregan, cela permet donc de connaitre la vitesse de déplacement du trait de cote.

- Net ShorelineMovement(NSM) est la distancentrele trait de cote le plus ancien et le
plus récent pour chaque transect. Cette distance est exprimée en metres.

1. £tude du trait de c¢clte au nord d

Pour ce qui est de | 0 ®teddamel comprigeatiefa Pasge c ! t
aux Filles et | a Passe aux Biuf s, nous avon
1967, 2001 et 2018), nous expliquerons ce choix dans la jgartié i mi t e eDepldsj f f i cu
letraitde cotede 1882 e nant doéune minute manuscrite r ®c¢
Adrien GERMAIN est tracé sur la carte, seulement a titre indicatif, car malgré sa qualité
remarquable, ce trac® reste trop approxi mat.

Lafigure 20 ci-dessous compile tous les résultats obtenus. On remarque que-taliasi

du trait de ctte du nord de | 61l e Madame est
niveau de | a Vierge aux Martyrs atl|l @ebjl &tandd
®tude plus approfondie par |l a suite. Pour ce

Madame, au niveau du Puits des Insurgés (zone A), le recul moyen entre 1950 et 2018 est
compris entre3,329m et-5549m s oi t u nionde0048mk &-®08bnms/ a. Si | 6o
compare au taux dOo®r osi onMantime quinestdeddm/daal ai s e

0,3m/ a, | 6®r osion du nord de | 06"l e Madame est
pr ®s ence dobébhabtdmtt i omes =z2oand a’i tr ipoque quodil e:
pr ®ci s®ment (zone A). En effet, des pans de
pas d®terminer | a dangerosit® et | es wisques

la moyenne globale.



Figure20. R®capitulatif des r®sultats ABWS.€80As pour | partie nord de |61 e Madame
Evolution mesurée (m) Moyennescalculées _\”umbl:es
cumulés
Localisation des secteurs mesurés - de
Erosi Accréti Evolution globale Movenne par
rosion Accretion (1950-2018) années transects
-2,365m -0,034m/a
-------------------------------- - 124
g -3,329m -0,048m/a
3
———————————————————————————————— -p 446
-5,549m -0,081m/a
: Ile Madamel—t4 ¢+ ¢ ¢V | &g ) 1073
@ -12,265m -0,17m/a
81 N N A\ bee—_—_—t—. ] > 1202
+18,54m +0,26m/a
——————————————————————————————— -» 1276
-2,64m -0,038m/a
——  Trait de cote 2018 ——  Trait de cite 1950 Enjeux ( habitations, ferme, marais salant..)
Trait de cote 2001 === Trait de cote 1882
= Trait de cdte 1967 —— Voie de communication ( Routes et chemins)




Etude de la zone A

La falaise nord depunomdre duessivemerd s eoucteesiau  Fi |
C®nomani en moyen | us q um)apuis cBllesidt Génothangen dupéseurr g ® s
(3 a 5m), qui se poursuivent ensuite sur le continent a@egBarques. Cette falaise calcaire
est surplombée par un fin @&l argileux. Les deux parties sont extrémement fragiles, a cause en
partie de leur perméabilité.

Situation des traits de cote de 1882, 1950, 1967, 2001, 2018

—— Trait de cote 2018

Trait de cote 2001
—— Trait de cote 1967
Source : Fond BD ORTHO® 2018

. A 0
_ 95 : R g ¢ ¢
Tmf‘ de Cf_’te 1950 Traits de cote digitalisé par AUGIS.T, & partir des orthophotographies | } i
— Trait de cote 1882 de 1950. 1967, 2001, 2018

Figure21. Image de la succession des positions du trait de c6te au niveau du puits des insurgés, AUGIS.T, 2021

Lafigure2lmont re | es traits de ctte utilis®s p
|l es falaises sont uni quement sujettes ~ | 06®
conna’“ tre | 6acey ®dbhoonbs8uvel ho®iLY onueenarque e nt r
quel 6®r osi on nbébest pas r®guli re selon | e secH
de-7,54cm par année. Allanil5 cm par années au niveau du puits des insurgés. Pour la falaise
la plus © | 60Quest, eestin@ndedd®a,5cnopgraméee annuel |

Tous | es facteurs naturebsmedel 0iO@paci ode s
vent, ou bien | 6inf il tHgard36).des fodes didpdrigsadanstte pl u

vitesses do6®rosion peuvent sobdéexpliqguer par |



est de plus en plus i mpo®* tOa pautaussp prandre ean a v ¢
considératiore facteur anthropiqugarexemple le chemin descendant au niveau du Be#s
l nsurg®s est fortement emprunt® par | es tour

Evolution moyenne annuelle du trait de cote de la zone A entre 1950 et 2018 (cm/an)

—— Erosion forte (de -15.1 & -10 cm/an)

Erosion modérée (de -10 a -7.5 cm/an)
Erosion faible (de -7.5 a- -2.5 cm/an)

— Erosion quasiment nul (de -2.5 a -0.5 cm/an)

Erosion  Erosionfaible  Erosion Erosion forte
5 quasimentnul (de-7.5a--2.5 modérée (de- (de-15.1a-10
€ (de-2.5a-05 cm/an) 10a-75 cm/an)
cm/an) cm/an)

N

4 50 100 m Source : Fond BD ORTHO® 2018
+ + i Calcul de I'évolution a partir des trait de cote, utilisation DSASvS

Figure22. Carte de | 6®volution du traAUGIXITe2021't e dans | a zone A

Nous avons ensuite cherch® ° obtenir | a 't
ralentit, stagne ou sbdacc® re selon les sec

LlLacarte des rythmes (Bdgu®2B8p | momtome dlea |l @i zZ® s
sur trois péndes, 19501967, 19672001 et 2002 0 1 8 . On observe que 10
tendance - sbacc® ®W.er é dppuitsr | e d96®@es |
consi d®r abl ement au niveau du Puits des | n:¢
multiplié par deux, passant d&0 cm/an &20cm/an sur la période de 1967 a 2001. Avant de
revenir a la normale au début des anrg88X). Le phénomeéne est différent sur la section de la
falaise | a plus haut e, se trouvaiontmails qui pl us
commence plus tardivement, de 2001 -7cm/@n0 18, a

38VREKEN, H.,Compte rendu de la sortie géologique en Charemssociation vendéenne de Géologie, 2014



avec des pics®&0cm/an.-10c m/ an ®t ant | a vitesse moyenne d
NouvelleAquitaine, on se rend facilement compute damger grandissanprésent sur cette
section.

Evolution moyenne annuelle du trait de cote sur 3 périodes entre 1950 et 2018 de la zone A

- -25cm/an

=25 - -20cm/an

--15cm/an

5 - -10cm/an

--5cm/an

-5 - Ocm/an

Calcul des évolutions a partir des traits de cote
digitalisé par AUGIS.T

Source : BD ORTHO® 2018 —_— Null 0 100 200 m ?

Figure23. Carte des r yt pénodes sudl@slotearldelld zone A, ABGIS. 31202

Afin de visualiser plus précisément cette évolution, on peut comparer plusieiwvssrch

iconographiquegFigure29por t ant sur | e Puits des I nsurg®
puits du fort étant insuffisant, il fut décidé de cons&un puitsciterne en 1871, facilité par la
mand 61T uvre offerte par | es d®tenus peolesti que
matériaux utilisés ont été extraits des anciennes batteries faisant face a la Passe aux Filles. Le
puits se situaitalorsa® t res du rivage. En 1877, un r embl
au puits, cbest ce (gud appartrent aw fordlddd anracghei vAe.s L
| 6®c omus ®e , i est difficile de dater exac
chronol ogi guement , @&letlCeCepeadars, iort abbserveeqoet la falaisé 6 i me
reste proche du puits, autourdm5Po ur | 6i mage C, on retrouve de

collection dans les anné#820. Sur la derniére image, une photographie prise en novembre



2021, |l e puits para’t seul anude lmfalbise.eCelardsee | 6 e s
cohéremavec les chiffres obtenus précédemment.

141
/!i /"‘ ILE-MADAME. - Paits des Insurgés
i

ILE MADAME — Le Puits des déportés, actuellement dans la mer, au nord de I'le.
n l'appelle aujourd'hui le Puits des insurgés.

Figure24. Archives iconographiques du puits des insurgés,u#e représentation manuscrite du Capitaine Lacatatsnt

de 1877, (B) et (C) sont des cartes postales @8e0 0 e t 1925, appartenant audef onds dobarc
Barques, (D) photographie du puits des insurgés prise en novembre 2021 pat AUGIS

Etude de la zone B, No#d s t de | 6"l e Madame

La zone B comprenant le trait de cdte en face de la Vierge des Martyns mrdon se
compose doébun tergontdae gabeus. r!l e rhadéascc s

haut es, afin doéasataut romentleda jaur®@éed & a g rRpremiefee 4 0~ | ¢
observationsHigure25) , on remarque Qque cette zone conn:
seul ement sujette ° | 6®rosi on. Il 'y a un tr
| 6estuaire. Ph®nom ne amnti Isédo basretrhvep h) Brisd gr e&m
prenant en compte | 6®chell e, on observe que

sbest d®cal ®ved esudRgure26)n 150



— Trait de céte 2018 K — Tralt de cite 2018
Trait de cote 2001 1 Trait de cote 2001

~— Trait de cte 1967 ~— Trait de cte 1967

— Trait de cite 1950 — Trait de cte 1950

Figure 25. Reprt des différents traits de cote historiques sur une photo aérienne de 1967 (& gauche) et sur une image
satellite de 2018 (a droitéQUGIS. T, 2021

€ partir de | 6® ude statistiqgue des r ®sul
cartesci-dessusKigure 26), on peut affirmer que depuis 1950, la partie nord du trait de cote a
perduentre 17et28 (zone rouge) alors que | a partie
déenvimo(hzo2nde vert f onc ®@joportidneelletns inverseduda®x o s i on
déaccr ® i on de | a&diequelersqudlatmsitda edte peodad@ par @nnée s t
au nord, il en regagne autant, plus au sud, il y aurait donaibiransfert de sédimerdsnt il
reste encore a déterminer le mécanisBmmptetenu de cette évolution, il est cependant clair
gue le ponton va dans quelques années finir dans la vase et sera donc totalement inutilisable.



Evolution globale (NSM) et moyenne annuelle de I'évolution du trait de cote (EPR) entre 1950 et 2018 de la zone B

Accrétion (m/an) :

Accretion (m)

— 28.3-20

—20-10
10-0

0.20-0.10

0.10-0.0
Erosion (m/an) :

-0.0-0.1
= -0.10--0.20
— -0.20 - -0.30
— -0.30--0.34

Erosion (m) :
0--10

10 - 20

—20-228

Sources : BD ORTHO® 2018
Calcul de I'évolution a partir des traits de cote digitalise,
AUGIS. T F T 1

Figure26. Carte de | 6®volution du t20BBiAUGISE2021't e dans | a zone B

2. £tude du trait de clte au sud de

Pour | 6®tude de | a partie sud, comme pour |
nous avons utilisé quatre traits de cotes historiques (1950, 1967, 2001 et 20iR)rd27 ci-
dessous compile tous |l es r®sultats obtenus.
i mportant de conna tre | 6historique des d®&fe

A la suite dda tempéte du 1nvier 1978 | a vul n®r abi | it Gtéede | 6
du doigB®. Une étude insiste sur deux secteurs, la cte ouest, entre la Passe aux Filles et le banc
rocheux du Verger, ainsi que sur la cote-eatlau niveau de la baie Salr#ncée, au voisinage
de | 6entr®e de | a Passe aux BffeaiuBssune diggesde t r a v
600m batie sur la coteuest, tandis que surlacéte SEds t , cbd6est un mall ong
de celle déja présente qui a été effectuée entre 1979 ef°1981.

39 Archives Communales de Pértlesi Barques, , 2J 9 - Défense des cotés1980, Etude prospective de défense
des cétes, Littoral de la Chareifitdlaritime, par la direction départementale @&kgluipement, juin 1979.

40 LAURENT, A, Porti desi Barques face a la mer (XVIgieclei XXlesiécle): Espace sensible transformé
au fil du tempsMémoire deMaster, La Rochelle, 2011



Cette stratégie semble avoir été bénéfiquee n e f f et podr®elinéaire eshla gl o b ¢
plus faible. Les variations les plus marquantes ont été repérées dans la zone C, zone qui fera
| 6obj et doéune ®tude plus approfondie par | a

Figure27. Récapitulatif des résultats obtenus pour ldi@audd e | 6~ |, AUGVR T 2a0&ie

Localisation
des secteurs
mesurés

Accrétion

Evolution
mesurée

(m)

L
Erosgion

S2145m | +2030m | -1439m | -1284m | +548m | -1228m

Fvolution globale
(1950-2018)

Moyennes
calculées

-0.031lm/an | + 0.30m'an E -0.21lm'an E -0.19m/an E+0_08m-"an ' -0.18m/an

Moyenne par
années

Nombres v v i. ‘:, ‘
cumulé de 1586 1722 1881 2025 2170

transects

——  Trait de cOte 2018 = Trait de cOte 1967 ——  Voie de communication ( Routes et chemins)
Trait de cote 2001 = Trait de c6te 1950 Enjeux ( habitations, ferme, marais salant..)




Etude de la zone C, la baie deL@incée

Lazone C correspond alapadigdest de | 6" | e Madame, -au ni v
Lanc®e. Ces terres basses [Clarestee Ledaible nvoerant p as
permet | 6accumul ation de s®di ment, surtout d
soumis ° | 6®rosion du I|Iittoral qui se concen

Situation des traits de cote de 1950, 1967, 2001, 2018

Legende :

— Trait de céte 2018
Traivdeicoie 2001 Source ; Fond BD ORTHO® 2018 0 75 150 m
~ Trait de cdte 1967 Traits de cote digitalisés par AUGIS. T a partir des } ! )
—— Trait de cote 1950 orthophotographies de 1950, 1967, 2001, 2018 (IGN)

Figure28. Image de Isuccession des positions du trait de céte, secteuESUd de | 6" | e Madame, AUGI S. T

L6®vol uti on n 0 esstire gua $es dhange®ents isuecessifs mis &n
évidence ne vont pas forcément dans le méme sens, contrairement aux falaisesijigsent
gue | 6®r osi on. Ce trait de cltte s®di mentair
sensibles aux aléas marins, en effet une tempéte peut complétement remodeler le trait de cote
du jour au lendemain (érosion ou accrétion). Il est danss i bl e de quanti fi
globale entre deux instants donnémis la tendance observée, qui résulte de cette succession
déavanc®es et de reculs, nbéest final ement pa
du DSAS, nous allonstentdr6y voir plus <cl air

En regardant | 6 ®v ol ut i oFguregd), @b rerhaequeeguet r e 1
| 6®r osi on me8yme Alare ques sut le dindaire cOtier ne comprenant pas
déoenrochement, | 6®r osi on est-25malé¢mogenme.nt sup®r



Plus © |1 60Ouest, au niveau des anciens mal
progression de | a |ligne de rivage maurlaaccumt
période de 195Q@018. Cette premiére figure ne nous erpdi plus. Il faut maintenant détailler
les évolutions selon différentes périodes.

Evolution globale (NSM) du trait de cote entre 1950 et 2018 de la zone C
Ligaiida

Accrétion (m) :
— 30.78 -30
— 30-20
e 20-10

%k il =k

— -10--20
—_— -20--27.05

E Erosion (m) :
g - " N 0--10

Source - Fond BD ORTHO® 2018

(Calcul et représentaion de I'évolution globale du trait de cdte entre 1950 et 2018, AUGIS. T 0 75 150m

Figure29. Carte de | 6®volution du trait de c¢ct*te dans | a zone C

Lacarte des rythmes (Rgbér&do Inotnitorne dee sl av iztoense
et ddoaccr ®t i on s1067, 19672001 st 2004DA08. @Oncce@nstgte qaedesirait

de ctte est de plus en plus sujet ° de | 06®r «
principalement depuis 9 6 7 . Il est int®ressant de relever
2018, | 6 ®r osi on mollém/naen .analed | £6 anomitieque pa

bassin appartenant a un ancien marais salant, représenté par un trait rouge sai3ih figu
cas similaire est en train de se produire,
«crevee un ancien bassin salicole, elle progres



Evolution moyenne annuelle du trait de cote sur 3 périodes entre 1950 et 2018 de la zone C

Erosion (m/an) :

EPR 2001-2018

— -1.16--0.5
— .0.5--0.25
-0.25-0

Accrétion (m/an) : — EPR 1967-2001

0-0.25
0.25-0.5
0.5-0.75

_— .75 -1 EPR 1950-1967

-_—1-1.25

_— ].25-1.71

Source : BD ORTHO® 2018
Calcul des évolutions a partir des traits de cote digitalisés

Figure31L Orthophotographies de 1982, 2001 et 201BAUBIB.At Trant | a
2021

Pour finir, lesrésultats de la carte précédente ont été représentés dans des graphiques
(Figures 32 et 33). lIs confirment les observations précédentes, on y voit clairement que le trait
de c'te expos® © | 6®rosi on es%aé8l® dyinéaire en p
céOtier observé a partir de 1967. Depuis 2001, sur ce méme linéaire coétier, la répartition
¢ ®r osi on/ ac QueRBB%. brasterit aedétermirerequebdanger cela présente sur
place. Le second graphique est plus explicite.
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Figure32. Graphique d®taill ant l e t ) WPGES. @@V ol uti on sur chacune
Bien quodoil y ait moins de portions du ¢tra

| 6®r osi on est tout d a@tante °avee unel moyenrie Ws33mdan. p | u s
L6®rosion forte qui%delezomne®ssaved dans la pésit@ed1967me nt 1
est passée a 22 de 1967 a 2001 avant de dépasser €% 8@ 2001 a nos jours. Le phénomene

doé®r osi on s & eefegporéon du lirkare adtiers Bt comme le montrent les cartes
précédentes, ce sont les anciens marais et le trait de cowéfesrdu qui subissent cette
acceélération.

3
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&
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[2]
5 40
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3
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)
ER N H_ []
§ Erosion forte (> - Erosion modérée (Accrétion faible (deAccrétion modérée Accrétion forte (>

0.25m/an) -0.25m/an) 0 a0.24m/an) (de 0.25 a 0.50m/an) 0.50m/an)

W 1950-1967 m1967-2001 m 2001-2018

Figure33. Graphique r epr ®s ererCtselon les différeBtesopbriodd)GSH T, 8081 | a z o




3. Etude de la cote rocheuse au nord de la partie continentale de Port

desBarques

Depuis f®vrier 2021, | a falaise nord de | a
interdiction de circuler 365 et sur la falaise. Depuis quelques années et a la suite de nombreuses
intemp®ries, |l a falaise constitu®e de cal cai
pierres et surtout doéarbres. La diadam@)sec e ent
rduit doéann®e en ann®e. La situation est dc
pour | e public est pr®sent. Nous avons tent®

afin de pouvoir p r(Fegdre3d)eDaris de® anmdéf), tdeur mursfdet ur e
soutenement ont été construits (représentés par la double fleche noire plieis®@usi).

Trace . o g g
— Trait de cote 2018
Trait de cote 2010
Trait de cote 2001
—— Trait de cote 1967
— Trait de cote 1950
4% Ouvrages de défense du littoral (enrochement, mur..)

=

5

Erosion globale en métres

Mobilité du trait de cote nord, partie continental de Port-des-Barques

Figure.34. Tracés du trait des cotes historiques de |a falaise ndPdridesBarques, mis en relation avec les résultats

obtenus ° la suite de | 6andUGSE202L ati stique obtenue avec | e

Aprés avoir appliqué la méme méthodologie que sur les études précédentes, on observe
gue les murs de souténementontjpugur r *l e, | 6®r osi on qubéon pc
1967 a ®t ® stopp®e par | a suite. Cependant ,
sur | e terrain, on observe qué” | 6exmete®®mi t ®



Pou ce qui est du reste de | a falai s2018) | 6®r o
est de-3,87m, avec un maximur6m.  G&@deesuhe pert®.567cm par année. Ce rythme

peut doéaill eurs °tre bien sup@esnatweleseommd onct
destempétes. LafiguB5per met de projeter | 6®vprdchaineson du
années en prenant en compte le recul moyen maximum diexré8res années. La marge
déerreur est extr°memeat denpdonmeat euyn mari dr € ¢
pourrait étre le trait de cote dans le futur.

—— Trait de cote 2018
<4» Distance entre les enjeux et le haut de la falaise
=== Prédiction 20ans

Figure35. £ftat des |lieux des risqu&02f uturs d3% ° | 6®rosion ctti




C- Discussions et solutions

1. Limites etdifficultés de cette méthodologie

Cette ®tude ndest pas sans pr®senter- certa
dessous que | a falaise soeffrite et se creu
successif de la houleréant des catés parfois profondes de plusieurs meti@s sont des
param tres que | danalyse g®ospatial e men®e
compte. En effet, la houle produite par la marée peut creuser et fragiliser le bas de la falaise
pendantplusieurs années sans que cela ne se voie sur photo aérienne et un an apees, celle

peutperdre® tres qui seront dus 7 | 6®boul ement sc

| 6®t ude statistiqgue compliqu®e.

Figure36. £r osion de |l a falaise nord de 161 e Madame, photogr ar
La deuxi me difficult® se situe dans | a

Léerreur | i®e " |l a num@tiosatisogqudailt fpattiat

des r®sultats. Mai s il ndexi ste pas encor e

N®anmoi ns, i est recommand® de | 6esti mer ¢

















































































